Instrukcja obstugi zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

Zasilacze UPS OnLine
1 -3 kVA
z seriil KR J Plus HS

Instrukcja uzytkownika



Instrukcja uzytkowania zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

UWAGA

Prosimy o staranne zapoznanie si¢ z niniejszg Instrukcja przed przystgpieniem
do uzytkowania zasilacza, aby unikngé¢ btedéw w jego eksploatacji. Zaleca sie
przechowywanie Instrukcji pod reka, aby mozna byto z niej tatwo skorzystac,
jesli zajdzie taka potrzeba.
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UWAGA

Na wejsciu i wyjsciu zasilacza wystepuje napiecie niebezpieczne dla
zdrowia i zycia. Tylko $cisle przestrzeganie instrukcji uzytkowania
zapewnia bezpieczng prace przy jego uzyciu. Kategorycznie zabrania si¢
zdejmowania obudowy przez osoby nieupowaznione i nieposiadajace
uprawnien do obstugi technicznej urzadzen elektrycznych.

S

Uziemi¢ zasilacz przed przytgczeniem do niego kabli zasilajgcych.

Na wejsciu i wyjsciu zasilacza wystepuje napiecie niebezpieczne dla zdrowia i zycia.

Réwniez wewnatrz zasilacza wystepujg niebezpieczne napiecia. Nie otwiera¢ jego obudowy.
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac obstugowych nalezy wytgczy¢ roztgcznik
powietrzny zasilania z sieci oraz wytgcznik zasilania akumulatorowego.

W zasilaczu istniejg rézne rodzaje zrodet zasilania; przewody lub gniazda mogg nadal
znajdowac sie pod napieciem nawet, jesli wytgczono zasilanie z sieci elektryczne;.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac naprawczych nalezy odigczy¢ przewdd tgczacy
baterie akumulatorow z wilasciwym zasilaczem, a nastepnie odczeka¢ 5 minut na
roztadowanie uktadu; w przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo porazenia.

Przewody powinny by¢ zamocowane do zaciskow. Zabrania sie zwierania plusa z minusem
baterii. Nieprzestrzeganie tego zakazu moze spowodowac uszkodzenie baterii lub obrazenia
ciata.

W celu unikniecia niebezpieczenstwa i uszkodzen nalezy trzymac baterie z dala od ognia oraz
wszelkich urzadzen, ktére moga iskrzyc.

Nie otwiera¢ ani nie rozbija¢ akumulatorow. Wyciek zrgcego elektrolitu moze by¢
niebezpieczny dla zycia.

W celu dokonania jakichkolwiek napraw nalezy zwraca¢ sie do wykwalifikowanego personelu
lokalnego dystrybutora zasilaczy. Zabrania sie dokonywania napraw przez osoby
nieupowaznione.

Zasilacz jest produktem klasy A pod wzgledem kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Jedynie wykwalifikowani pracownicy sg upowaznieni do instalowania i serwisowania
zasilacza.

Rézne akumulatory wymagajg réznych napie¢ tadowania. Przed wymiang akumulatoréw na
akumulatory innej marki lub innego typu nalezy upewni¢ sie, czy ich napiecie tadowania
odpowiada napieciu tadowania zasilacza. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, podobnie
jak przed dokonaniem jakichkolwiek zmian w konfiguracji, konstrukcji lub sktadzie ukfadu,
mogacych wptyngé na parametry uzytkowe zasilacza, nalezy skontaktowa¢ sie z
przedstawicielem producenta.

Przed przystgpieniem do uzytkowania zasilacza nalezy upewni¢ sie, czy jego temperatura
miesci sie w normalnym zakresie temperatur pracy. Zaleca sie umieszczenie zasilacza w
pomieszczeniu 0 hormalnej temperaturze pracy na 24 godziny przed jego uruchomieniem.

_ii_
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Instrukcja obstugi zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

1 Informacje ogélne

1.1 Charakterystyka zasilacza

Zasilacze UPS z serii KRJ Plus (1-3 kVA) sg urzgdzeniami inteligentnymi, pracujgcymi w
trybie ,on-line” czyli z podwojnym przetwarzaniem napiecia. Stanowig one idealne i
gwarantowane zrodto zasilania dla: serweréw plikéw, serweréow zaktadowych, serwerdw
centralnych, mikrokomputerow, koncentratorow, systeméw telekomunikacyjnych, centréw
danych, urzgdzen medycznych oraz wszelkiego sprzetu, wymagajgcego zasilania
bezprzerwowego o wysokiej jakosci. Znajdujg one szerokie zastosowanie w wielu
najwazniejszych dziedzinach, takich jak: telekomunikacja, finanse, sieci informatyczne,
obrot papierami wartosciowymi czy kole;j itp.

UPS z serii KR-J Plus (1-3 kVA) sg zasilane napieciem przemiennym, jednofazowym o

nominalnej wartosci 230 VAC/ 50 Hz.

Zastosowana metody pracy zasilacza UPS — regulacja PWM i wysokoczestotliwosciowa
konwersja (HF-conversion) pozwolita osiaggngé wysokg sprawnos¢ energetyczng tych

urzadzen i zredukowac ich gabaryty oraz ciezar.
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1.2 Parametry uzytkowe

MODEL 1kVA 2k VA 3k VA
MocC*(dla T > 30°C PF=0.9) 1000W (900W)* 2000W (1800W)* 3000W (2700W)*
Wspotczynnik Mocy (PF) 1,0/(0,9) * 1,0 /(0,9) * 1,0/(0,9) *

Wejscie

7akresy napiec 120 — 154 VAC QObciazenie do 50% mocy nominalnej
A we'gciu PIC [154 — 176 VAC Obcigzenie do 75% mocy nominalnej
) 176 — 295 VAC ObcigZenie ponad 75% mocy nominalnej

Poziom znieksztatcen (THDI)

<5%

Zakres czestotliwosci

45Hz — 65Hz(autodetekcija 50/60Hz)

Zasilanie Jednofazowe tréjprzewodowe
Wspdtczynnik mocy = 0.99 @ (nominalne napiecie wejsciowe, petne obcigzenie)
Wyijscie

Zakres napiec wyjsciowych

220/230/240VAC

Stabilizacja napiecia wyjsciowego

+1% (Praca bateryjna)

Zakres synchronizacji

45 ~ 54 Hz or 56 ~ 65 Hz (Synchronized Range)

Wahania czestotliwosci U wy

50 Hz / 60Hz + 0.1 Hz (Praca bateryjna)

30% 1 min
Przecigzenie | >30% & <50% 1 sekunda
>50% 200 ms

Wspdtczynnik szczytu

3:1 (Current Crest Ratio)

Poziom znieksztatcen (TDu)

THD (V) <3% (linear load) / <5% (nonlinear load)

Sie¢ — Praca z hat.

Zero (transfer time AC Mode to Batt. Mode)

Przetaczenie Inverter - Bypass

4 ms (Typical) (_transfer time Inverter to Bypass)

Ksztatt napiecia wyjsciowego

Czysta sinusoida (Praca bateryjna )

Zabezpieczenia

Elektroniczne zabezpieczenia przed: przecigzenie, przegrzanie, zwarcie,
wytadowanie krytyczne akumulatordw, przekroczeniem napiecia wejsciowego

Gniazda wyjsciowe

4xIEC320 C13 | 6xIEC320 C13+C19 | 6 xIEC320 C13 + C19

Zlacze EPO NO ( normalnie otwarte)
Sprawnos¢ (EFFICIENCY)
Tryb AC 91,1% 92,5% 93,5%
Tryb Praca bateryina 89% 90% 90%
Akumulatory
Typ - SLA /VRLA 12 / 7Ah 12V /9 Ah 12V /9 Ah
Tlos¢ 3 4 6
Czas natadowania <10 h
Standard |Autonomia Pwy 100% 4,5min \ 3min \ 3min
Model  |Prad tadowania 1A (max.)
Napiecie nominalne DC 36V DC 48 VDC 72 VDC
Napiecie w stanie 40,8 VDC 1% 54,4 VDC£1% 81,6 VDC£1%
petnego natadowania
Wymiary
Standard GXSxW(DxWxH) korp’u‘s 400x440x88 (mm) 550x440x88 (mm) 550x440x88 (mm)
Model GXSXW(DxWxH) catosé 420x440x88 (mm) 570x440x88 (mm) 570x440x88 (mm)

Waga netto (kg)

13,2 19,9 24,8

Zarzadzanie

port RS-232 lub USB

UPSILON 2000 wsparcie Windows® 2000/2003/XP/Vista/2008/7, Linux, MAC

Opcjonalnie SNMP

Oprogramowanie dla SNMP i przegladarka internetowa

Poziom hatasu

nie wiecej niz 50dBA \ nie wiecej niz 55dBA

Srodowisko pracy

Wilgotnos¢ wzgledna

0-95 % RH @ 0- 40°C (bez kondensacji)

Zakres temperatur pracy

-5°C do + 40°C

* Specyfikacje podlegaja zmianom bez uprzedniego powiadomienia.
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1.3 Gtéwne funkcje i charakterystyka

1.

Funkcja inteligentnej komunikacji przez port RS232 i USB: standardowy interfejs
transmisji danych pozwala na komunikacje miedzy zasilaczem a komputerem w celu
zapewnienia witasciwej wspotpracy i wymiany informacji o aktualnym stanie zasilania
sieciowego. Komputer monitoruje prace i parametry elektryczne zasilacza, umozliwia
takze automatyczne wytgczanie systemu operacyjnego w przypadku awarii sieci
zasilajgcej tak by nie doszto do utraty danych lub uszkodzenia komputera. Opcjonalnie
podtgczony adapter sieciowy SNMP (zewnetrzny Iub wewnetrzny) umozliwia
bezposrednie sterowanie zasilaczem za posrednictwem sieci komputerowej i zdalne

monitorowanie jego stanu.

. Wysoki wspotczynnik mocy wejsciowej. zastosowana zaawansowana technika

aktywnej korekcji wspotczynnika mocy (PFC), zapewnia optymalne obcigzenie sieci
elektrycznej, optymalizuje koszty optat za energie elektryczng czynigc z zasilacza UPS

“zielone” zrodto zasilania nowej generacji.

. Wysoka wartos¢ stosunku parametréw uzytkowych do ceny: zastosowanie

wysokoczestotliwosciowej metody przetwarzania w oparciu 0 modulacje PWM pozwolito
uzyskac: wysokg sprawnosc¢, mate rozmiary, niskg mase, wysokg niezawodnoscig pracy
zasilaczy UPS serii KRJ Plus i obnizy¢ koszt ich wytwarzania - co przektada sie na jego
przystepng cene detaliczna.

. Wszechstronne zabezpieczenia: skfadajg sie na nie takie funkcje jak zabezpieczenie

przed nadmiernym spadkiem napiecia na wyjsciu, zabezpieczenie przed nadmiernym
roztadowaniem baterii, potrojne zabezpieczenie nadpradowe itp. W konstrukcji zasilacza
wyeliminowano poprzednio spotykane niedoskonatosci, takie jak typowa dla zasilaczy
UPS z wysokoczestotliwosciowg konwersjg staba adaptowalnos¢ do zmian parametréw

sieci zasilajgcej czy niska odpornos¢ na udary z tejze sieci.

. Praca w szerokim zakresie napie¢ wejsciowych: wykorzystanie techniki szybkiej i

niezaleznej detekcji poziomu napiecia sieci energetycznej zapewnia prace bez
podtrzymania akumulatorowego nawet przy spadku wartosci napiecia sieci do poziomu
120 V. Dzieki temu zestaw akumulatoréw jest dobrze chroniony przed roztadowaniem i

wydtuza sie jego okres eksploataciji.
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1.4 Srodki ostroznosci

Przy eksploatacji zasilacza oraz wszelkich pracach obstugowych nalezy przestrzega¢ ponizej

przedstawionych ogolnych zasad bezpieczenstwa:

1.

Nie zdejmowac¢ samowolnie oston. Obstugiwanie techniczne lub naprawy moga

wykonywa¢ jedynie uprawnieni serwisanci.

. Nalezy w spos6b pewny przytaczy¢ uziemienie do zacisku uziemiajacego.

Wysokie niebezpieczenstwo uptywu! Przed uruchomieniem UPS nalezy uziemic.

Zasilacz mozna instalowac¢ wytacznie w pomieszczeniach o odpowiedniej

temperaturze i wilgotnosci, w atmosferze bezpytowej.

UPS moze pobiera¢ energie z wiecej niz jednego zrédta. Przed przystapieniem do
prac obstugowych nalezy odcigé dopltyw pradu przemiennego oraz pradu z

baterii wewnetrznej lub zewnetrznej.

Nawet po odiaczeniu zasilania z sieci energetyczn wewnatrz zasilacza nadal

moze wystepowac niebezpieczne napiecie np.: z baterii akumulatoréw.

Jesli obwodu zasilania baterii nie odtagczono od wejscia sieci energetycznej,

miedzy zaciskiem baterii a obudowa moze wystepowa¢ niebezpieczne napiecie.

Nieprawidtowe obchodzenie si¢ z akumulatorami kwasowymi grozi wyciekiem
elektrolitu, ktory jest niebezpieczng substancja chemiczng o zragcych i

korozyjnych wtasciwosciach.

Gdy zasilacz jest uzytkowany w otoczeniu o niskiej temperaturze, wewnatrz jego
obudowy moze wystgpi¢ kondensacja pary wodnej grozaca porazeniem.
Z tego wzgledu, instalowacé i uzytkowaé mozna jedynie zasilacz catkowicie

osuszony.

Ostrzezenie: Napiecie wejsciowe i wyjsciowe zasilacza jest niebezpieczne dla zdrowia i zycia..

Prosimy o staranne zapoznanie sie z tg Instrukcjg przed przystgpieniem do instalowania i

uzytkowania zasilacza. Nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie tabliczki i napisy ostrzegawcze.

Ostony obudowy moga by¢ zdejmowane jedynie przez upowaznionych pracownikow o

odpowiednich kwalifikacjach.
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2 .Konstrukcja i podstawowe zasady dziatania

2.1 Charakterystyka ogolna konstrukgji

2.1.1 Scianka przednia i tylna zasilaczy z serii KRJ Plus HS (1 — 3 kVA)
KRJ PLUS HS 1kVA (1000+HS)
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KRJ PLUS HS 2/3kVA (2000/3000+HS)

:

0———0
0——0

Wyswietlacz LCD  Klawiatura EPS Use Rs232
opertora @l—gb
=,
Gniazdo zewnetrznego o
modutu baterii Komunikacja
< == - [
@ (,—' -_:: 3 ".{_ @
(17 W 77N Y
N4
| A -_&O ic]
7 \NLEsy/)® &
SB \éa: /»@ &ﬁ‘w’____//é ?,
I .
Gniazda wyjsciowe Gniazdo  Zabezpieczenie Chiodzenie
IEC 320 C13iC19 wejsciowe wejsciowe

zasilania

Opcje interfesju
‘ komunikacyjnego

L-
=
\-
A

e

RS232

m =]«

) i
_E-F‘O usB




Instrukcja obstugi zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

2.1.2 Panel sygnalizacji

Wyswietlacz LCD

TEVP

OUTPUT L

NIZI BIZI RIZ) | -

IZIN 12N IZDN
vac £%,

N N
oo\ D 1o\
\Y \Y

~ N N

ZNACZENIE SYMBOLI NA WYSWIETLACZU LCD

Znaczenie

UPS w stanie ,NORMAL" — inwerter wigczony, AC dostepne.

UPS w trybie ,,BYPASS” (brak awaryjnego podtrzymywania wyjsc).

UPS pracuje z baterii (brak AC- zanik sieci lub zte parametry zasilania).

UPS pracuje w trybie ,ECO Mode”(falownik wygaszony czeka na zanik AC)

Wyciszenie Brzeczyka (Audio alarm OFF).

AWARIA UPS.

Vac /VdC/
Vac Hz/C/%

Wyswietlane w zaleznosci od pozycji w Menu: napiecie AC / napiecie DC /

Czestotliwos¢/ Temperatura/ Poziom obcigzenia w %
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KLAWIATURA OPERATORA

SELECT — Wybdr wyswietlanej wartosci

@ — Wigczenie falownika
m — Wytgczenie falownika (BYPASS)

m — Wybér opcji (SELECT)
BAR GRAF
1
)
- LOAD STATUS — Poziom obcigzenia na wyjsciu

N,
=
\Q BATTERY CAPACITY — Poziom energii w akumulatorach

OPERACJE PULPITU OPERATORA:

@_->przez 1 sekunde uruchamia UPS

@ =->przez 3 sekundy = Test 10sekundowy UPS

@ ->przez 3 sekundy przy pracy z baterii = wytgczenie sygnatu alarmu (BUZZER OFF)

@ ->po wylgczeniu alarmu ponowienie przez 3 sekundy przy pracy z baterii = ponowna
aktywacja sygnatu alarmu

m -> przejscie na tryb ,BYPASS” = Wylgczenie falownika / brak ochrony wyjs$¢

m -> krétkie przycisniecie = WysSwietlanie w petli kolejne wyniki pomiaréw: Napiecie
wejsciowe, Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego, Napiecie baterii, Temperature wewnatrz UPS,
Napiecie wyjsciowe, Czestotliwo$¢ wyjsciowa, Poziom obcigzenia wyjscia, Numer btedu

m ->przez 5 sekund = Ustawienie warto$¢ napiecia na wyjsciu na 208/220/230/240
lub wiaczy tryb ECO; TWR/RCK — zmiana trybu wyswietlania (pionowy /poziomy) (klawiszem

zatwierdza sie wybdr parametru i zapamietuje jego stan).
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INTERFEJS KOMUNIKACYJNY

Opis potaczen przez port RS 232 UPS - komputer

DBOF RS232 w UPS

DB9M RS232 w komputerze PC

9 (3 2 / Rx (Odbidr)
6 (2) 3 / Tx (Nadawanie)
7 (5) 5/ GND (Masa)

UWAGA !!!

Zasilacz UPS posiada jeden kanal komunikacyjny do CPU co powoduje ze nalezy

wybrag, ktory typ interfejsu chcemy uzywaé— RS232 albo USB.

Zainstalowanie innego typu interfejsu np. Agenta SNMP powoduje koniecznos¢

usuniecia podstawowego interfejsu RS232/USB. W jego miejsce mozna zainstalowaé

inny typ interfejsu.

Wewnetrzny agent SNMP musi by¢ instalowany przez serwis firmowy FIDELTRONIK

Inigo.
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2.2 Podstawowe zasady dziatania

Gdy napiecie wejsciowe jest wieksze niz 120 VAC, wejsciowy uktad PFC w zasilaczu KRJ
Plus zapewnia utrzymywanie stabilnego poziomu napiecia DC * 360 V na gtéwnej baterii
kondensatoréw, a falownik (inwerter) przeksztatca je w stabilne napiecie przemienne 230
VAC na wyjsciu UPS, ktore zasila odbiorniki. Jednoczesnie uktad tadowania zasila zestaw
akumulatorow az do uzyskania stanu ich petnego natadowania. Natomiast gdy parametry
sieci energetycznej odbiegajg od normy lub wystgpi zanik to do zasilania falownika
wykorzystywana jest przetwornica DC/DC pobierajgca wtedy niezbedna energie z zestawu

akumulatorow.

Schemat blokowy zasilacza pokazano na Rys. 2-7. W przeksztattniku DC/AC zastosowano
uktad pétmostkowy, natomiast podnoszgca napiecie przetwornica DC/DC dziata w uktadzie
przeciwsobnym typu BOOST. Za zasilanie z sieci energetycznej odpowiada stopien z
aktywnym uktadem Kkorekcji wspotczynnika mocy (PFC) na wejsciu, natomiast ukfad

tadowania baterii jest obwodem galwanicznie odizolowanym.

) [

230VaC —g—tmd PFC AC/DCQ( DC/ACH sw  bo=d LOAD |

l DC/DC !

!E"{ CHARGE H BATTERY J

Rys. 2-7 Podstawowy schemat blokowy zasilacza UPS.
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3 . Instalowanie zasilacza

3.1 Wymagania dla miejsca pracy zasilacza i jego srodowiska

Przed przystgpieniem do instalacji zasilacza nalezy sprawdzi¢ czy wybrane dla niego
miejsce spetnia podstawowe wymagania dla bezpiecznej i prawidtowej pracy. W przypadku,
gdy wymagania minimalne w tym zakresie nie sg spetniane, wowczas klient powinien

dokonac¢ odpowiednich zmian, w celu ich spetnienia i dopiero wtedy instalowaé UPS.

3.1.1 Wymagania dla miejsca pracy zasilacza

Miejsce pracy zasilacza powinno spetnia¢ podstawowe wymagania dla bezpiecznego i

prawidtowego funkcjonowania, przedstawione w tej sekcji.

1) Pomieszczenie, w ktorym pracuje zasilacz musi byé wyposazone w odpowiednie,

sprawne $rodki gasnicze;

2) Zasilacz nalezy zasila¢ z sieci elektrycznej za posrednictwem przeznaczonego specjalnie

do tego celu wytgcznika lub gniazda;

3) Kategorycznie zabrania sie przechowywania materiatéw niebezpiecznych, takich jak

materiaty tatwopalne lub wybuchowe, w pomieszczeniu, w ktérym pracuje zasilacz;

4) Przed zainstalowaniem zasilacza nalezy przygotowac instalacje uziemiajgcg. Napiecie
miedzy przewodem zerowym instalacji elektrycznej a przewodem uziemiajgcym nie moze

przekraczaé¢ 5 V;

5) Pomieszczenie, w ktdrym pracuje zasilacz musi by¢ catkowicie wykonane pod wzgledem
prac budowlanych, a podtoga musi by¢ stwardniata. Miejsce pracy zasilacza musi
wysprzatane, suche i pozbawione kurzu.

3.1.2 Wymagania dla srodowiska pracy zasilacza
Temperatura otoczenia: 0°C do +40 °C;
Wilgotnos$¢ wzgledna: 0% do 95%, bez kondensacji;
Rodzaj chtodzenia: chtodzenie powietrzne;

Odchylenie od pionu nie moze przekracza¢ 5° (montaz typu Tower).
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3.2 Wyjmowanie zasilacza z opakowania

Przy instalowaniu zasilacza, nalezy go wyjg¢ z opakowania dopiero po dostarczeniu na
docelowe miejsce pracy. Zasilacz oraz jego elementy (bateria itp.) powinny znajdowac sie w
kartonie. Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci opakowania, poréwnujgc je z listem
przewozowym. W przypadku stwierdzenie uszkodzen zasilacza lub jego elementéw podczas
transportu lub niezgodnosci miedzy zawartoscig opakowania a zamowieniem, nalezy
sporzadzi¢ protokédt i niezwtocznie skontaktowaé sie z lokalnym przedstawicielem lub
dystrybutorem producenta.

3.3 Instalowanie zasilacza

Ze wzgledu na niewielkie wymiary jednostki gtéwnej zasilacza z serii KR-J, zarbwno w wersiji
ze standardowym, jak i wydtuzonym czasem podtrzymania, mozna jg umiesci¢ bezposrednio
na ptaskiej powierzchni, bez potrzeby dodatkowego mocowania (tower). Dla tatwej
eksploatacji, obstugi technicznej oraz dla zapewnienia koniecznego przeptywu powietrza
chtodzgcego, nalezy pozostawi¢ wolng przestrzeh z tytlu i przodu urzgdzenia. Trwatosé
eksploatacyjna akumulatorow jest najwieksza w temperaturze pokojowej (20° C). Zaleca sie
instalowanie klimatyzacji w pomieszczeniu zasilacza, jesli jest to mozliwe.

Rys. 3-1 Zalecenia dotyczace miejsca instalowania i uzytkowania zasilacza

_12_



Instrukcja obstugi zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

3.4 Zalecenia dotyczace miejsca instalowania

1. Unika¢ podtdg nachylonych i nierownych przy montazu typu Tower (pionowo z uzyciem

wspornikow z zestawu) .
2. Zapewni¢ dobrg wentylacje; odstep miedzy Scianami a bocznymi i tylng powierzchnig
zasilacza powinien przekracza¢ 30 cm - 50 cm, aby utatwi¢ oddawanie ciepta.

3. Nie nalezy umieszczaé zasilacza w miejscach narazonych na bezposrednie promienie
stoneczne, deszcz i wilgo¢.
4. Kategorycznie zabrania sie umieszczania zasilacza w srodowisku korozyjnym.

5. Nie nalezy umieszcza¢ zadnych przedmiotdw na zasilaczu ani w jego bezposredniej
bliskosci, aby nie utrudnia¢ swobodnego przeptywu powietrza przez otwory wentylacyjne.
Nie wolno siadac na zasilaczu.

3.5 Czynnosci przy odtaczaniu / podigczaniu zestawu akumulatoréw

Do transportu zasilacza UPS zestaw akumulatoréw jest odlgczony !!!

Oto kolejne kroki dla jego pierwszego uruchomienia lub wymiany baterii.

1. Zdemontowac panel frontowy.
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Podtgczy¢ wtyk zestawu akumulatoréw do ztgcza w korpusie UPS.
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6. Podtgczy¢ wtyk zestawu akumulatoréow do ztgcza w korpusie UPS.

7. Zamontowac¢ metalowg zaslepke zestawu baterii i przykreci¢ wkrety mocujgce

. %@%@%@% @8@8@8@%9&%
|

SRR

8. Zamontowac¢ panel frontowy
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3.6 Dobo6r przewodéw

3.6.1 Dobér wytacznika wejsciowego

Doptyw pradu do zasilacza powinien by¢ zabezpieczony roztgcznikiem powietrznym lub

skrzynkg rozdzielczg, o parametrach zgodnych z mocg zasilacza, aby mozliwe byto jego

odciecie od sieci elektrycznej. W szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ pobdér mocy na potrzeby

tadowania baterii oraz udary prgdowe. Warto$¢ znamionowa roztgcznika powietrznego moze

przekracza¢ 1, 5 — 2-krotnie najwiekszy prad na wejsciu zasilacza, bez uwzglednienia

zabezpieczenia przeciwuptywowego, aby unikng¢ nieprawidiowego dziatania. Zaleca sie

stosowanie skrzynek rozdzielczych produkcji renomowanych firm. Parametry rozigcznika

podano w Tabeli 3-2.

Tabela 3-2 Zalecane parametry sekcyjnego wejsciowego roztgcznika powietrznego

KRJ1000+HS KRJ2000+HS KRJ3000+HS
Prad nom. Zalecany Prad nom. Zalecany Prad nom. Zalecany
(A) wytgcznik A) wytgcznik A wytgcznik
(A (A (A
Wejscie 6 10 12 20 18 32
AC.

3.6.2 Dobor przekroju przewodoéw kabla wejsciowego i wyjSciowego

Zalecane minimalne powierzchnie przekroju przewoddéw dla przemiennoprgdowego kabla

wejsciowego i wyjsciowego zasilacza oraz kabla baterii podano w Tabeli 3-3.

Tabela 3-3 Zalecany przekroj zyt przewodow zasilacza

Pole przekroju poprzecznego (mm?®)
Obcigzalnosé¢ 1 1,5 25 4 6 10 16 25
(A)
Przewod w
izolacji
gumowej 8 12 20 28 42 70 96 125
(25°C)
Przewéd w
izolacji z PCV 6 9 15 20 30 50 64 100
(25°C)
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3.7 Przytaczanie przewodow do zasilacza UPS.

Kabel zasilacza mozna przytgczac jedynie po upewnieniu sie, ze jego wszystkie roztgczniki

znajdujg sie w potozeniu roztgczonym, a sam zasilacz zostat prawidtowo zainstalowany.

Przy zastosowaniu dodatkowego modutu baterii UPS KRJ Plus HS nalezy zastosowac

odpowiedni przewdd potgczeniowy do tego celu. Kabel taki jest zawsze w komplecie z

modutem baterii.

Schemat potgczen pokazano na Rys. 3-4

F : ' i

b e b ! o

Obwody )
wyjsciowe  energetyczna Modut bateri

(Odbicrriki)

Rys. 3-4 Schemat potgczen zasilaczy KRJ2000+HS i KRJ3000+HS

3.7.1 Kontrola potaczen elektrycznych

1.

Kontrola przewodéw wejscia AC: sprawdzi¢ prawidiowos¢ ich przekroju, zgodnie z
tabelg. Sprawdzi¢, czy przed zasilaczem znajduje sie roztgcznik. Sprawdzic¢
prawidtowos¢ potgczen przewodu fazowego (L), zerowego (N) i ochronnego (GND).

Sprawdzi¢ czy przewod wejsciowy jest potgczony w sposob pewny.

Kontrola przewodu wyjsciowego: sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich przekroju, zgodnie z
tabelg. Sprawdzi¢, czy za zasilaczem znajduje sie roztgcznik. Sprawdzi¢ prawidtowosc¢

potgczen przewodu fazowego (L), zerowego (N) i ochronnego (GND). Sprawdzi¢ czy
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(o]

~

przemiennopradowy przewodd wyjsciowy jest potgczony w sposdb pewny.

Kontrola przewodu uziemiajgcego: sprawdzi¢ czy przewdd uziemiajgcy zasilacza jest
pofgczony z instalacjg uziemiajgcg pomieszczenia, w ktérym znajduje sie zasilacz.

Sprawdzi¢ czy przewdd uziemiajgcy jest potgczony z tg instalacjg w sposob pewny.

Kontrola napigecia réznicowego miedzy przewodem zerowym a przewodem

uziemiajgcym. Powinno ona wynosi¢ mniej niz 5 V pradu przemiennego.

. Jesli zasilacz jest zainstalowany ze zdalnym wyposazeniem do monitoringu, nalezy

sprawdzi¢ czy potgczenia odpowiedniego portu szeregowego USB sg prawidtowe.

. Sprawdzi¢ czy potaczenia wykonano prawidtowo i czy przewody odpowiadajg

wymaganiom technicznym.

. Sprawdzi¢ czy instalacja i potaczenia umozliwiajg przyszte modyfikacje uktadu, jego

rozbudowe oraz obstuge techniczna.
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4 . Uzytkowanie i obstugiwanie techniczne
zasilacza

4.1 Przygotowanie do pierwszego uruchomienia

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania zasilacza, przed przystgpieniem do jego

uzytkowania nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:

1

2.

prawidtowos¢ instalacji wejscia i wyjscia;
czy obcigzenie nie przekracza mocy znamionowej zasilacza;

czy nie wystepuje zwarcie na wyjsciu zasilacza

. czy komputer lub inne urzadzenie zasilane z zasilacza sg wytgczone;

prawidtowos¢ napiecia DC baterii;

Nie zaleca sie przylgczania obcigzenia silnie reaktancyjnego do wyjscia zasilacza.

Obcigzenia tego rodzaju zasila sie przewaznie bezposrednio z sieci elektryczne;.

4.2 Sekwencja uruchamiania zasilacza

Po wykonaniu powyzszych sprawdzen nalezy uruchomi¢ zasilacz, wykonujgc nastepujgce

czynnosci:

1.

2.

Dotgczy¢ zasilanie do UPS. Spowoduje to zapalenie sie kontrolki ,BYP”. Po kilku
sekundach nalezy nacisng¢ klawisz . Po uptywie pewnej zwitoki zgasnie
kontrolka "BYP." (“Tor obejsciowy”), a zasilacz przejdzie w tryb pracy z podwdjng
konwersjg. Tym samym rozruch zostanie zakohczony i zasilacz pracuje w swoim
podstawowym trybie pracy. Nalezy odczeka¢ okoto 20 sekund, kiedy zasilacz pracuje
bez obcigzenia, a nastepnie zatgczy¢ jego obcigzenie (komputer lub inne urzgdzenia).
Obcigzenia zasilacza nalezy zatgcza¢ w kolejnosci od najwiekszych do najmniejszych,
ti. najpierw zatgcza¢ obcigzenia o najwiekszej mocy, a potem, kolejno, o coraz

mniejszej mocy.

Uruchomi¢ komputer lub inne urzadzenia zasilane z zasilacza.
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4.3 Codzienne uruchamianie i wytgczanie zasilacza

Przy codziennej eksploatacji zasilacza nie ma potrzeby jego wylgczania, jest przystosowany
do pracy ciggtej. Jezeli zajdzie koniecznos¢ wytgczenia, nalezy odigczy¢ urzgdzenie od sieci i
nastepnie wytgczy¢ przyciskiem. Przed wylgczeniem zasilacza nalezy najpierw wytgczy¢
komputer lub inne urzgdzenia zasilane z zasilacza i odczeka¢ 10 minut, kiedy zasilacz
pracuje bez obcigzenia, aby umozliwi¢ jego ochtodzenie. W normalnych warunkach mozna
zatgczac zasilane urzadzenia, dopiero wtedy, gdy zasilacz zostat juz uruchomiony i pracuje
stabilnie. W pierwszej kolejnosci nalezy zatgcza¢ urzadzenia o duzej mocy, a nastepnie o
mniejszej mocy. Niektdre urzadzenia pobierajg duzy prad rozruchu (np. monitory pewnych
marek). Przy uruchamianiu takich urzadzeh moze zadziata¢ zabezpieczenie nadprgdowe
zasilacza (np. moze on przejs¢ w tryb pracy obejsciowej). W takim przypadku zaleca sie, aby

uruchamiac takie urzadzenia w pierwszej kolejnosci, przed innymi.

4.4 Codzienna obstuga baterii akumulatoréw

1. Jesli zasilacz nie byt uzywany przez diuzszy okres niz pot roku, nalezy podtadowac jego

akumulatory przez co najmniej 10 godzin.

2. Przed przystgpieniem do uzytkowania zasilacza, nalezy zatgczy¢ go i podtadowac jego
baterie (3-5 godzin). Mozna go w tym czasie uzywac. Jesli w tym okresie wystgpi zanik

napiecia, to czas podtrzymania moze by¢ krotszy od znamionowego.

3. W normalnych warunkach, baterie taduje sie i roztadowuje co cztery do szeSciu miesiecy.
Najpierw nalezy roztadowac jg az do wytgczenia sie zasilacza, a nastepnie natadowaé
ponownie. Kazdorazowo czas tadowania dla standardowego zasilacza nie powinien by¢

krotszy niz 10 godzin.

4. W regionach o wysokiej temperaturze, baterie nalezy tadowac do petna i roztadowywac
co dwa miesigce. Kazdorazowo czas tadowania dla standardowego zasilacza nie

powinien by¢ krotszy niz 10 godzin.

5. W baterii nie nalezy stosowa¢ akumulatorow réznego typu, roznej pojemnosci, czy

pochodzgcych od réznych producentéw.

6. Do czyszczenia przedziatu baterii nalezy stosowac jedynie szmatke i czystg wode. Nie

stosowac substancji oleistych ani rozpuszczalnikow organicznych, takich jak benzyna.

7. Ze wzgledow bezpieczenstwa, akumulatory nie powinny znajdowac sie w miejscu
moggcym spowodowac wzrost ich temperatury oraz daleko od wszelkich urzgdzen

elektrycznych, w ktérych moze wystgpic iskrzenie.

8. Podczas uzytkowania baterii wchodzgcej w sktad zasilacza nalezy systematycznie

sprawdzac czy jej tadowarka jest w dobrym stanie, w celu uchronienia baterii przed
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diugotrwatym przetadowaniem lub niedotadowaniem i unikniecia nadmiernego
roztadowania. Niezwtocznie po roztadowaniu (w ciggu nie wiecej niz 24 godzin) nalezy
przeprowadzi¢ petne tadowanie. Dopiero potem mozna korzysta¢ z baterii ponownie.
Nie wolno czerpa¢ pradu z baterii, jesli nie zostata ona catkowicie natadowana; w
przeciwnym razie moze nastgpi¢ spadek jej pojemnosci lub nawet uszkodzenie

akumulatorow.

9. Jesli zasilacz nie jest uzywany, nalezy wytgczy¢ go aby unikng¢ dtugotrwatego
roztadowania baterii w przypadku wystgpienia zaniku napiecia w sieci elektrycznej.
Gdy zasilacz nie jest uzywany przez dtugi czas, nalezy systematycznie dotadowywac i
roztadowywac jego baterie w celu unikniecia uszkodzenia akumulatoréow na skutek

samoroztadowania. Na noc czy na weekend zasilacza mozna nie wytgczac.

4.5 Wymiana akumulatoréow
Przy wymianie akumulatorow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
1. Nie wrzuca¢ akumulatorow do ognia, poniewaz grozi to wybuchem.

2. Nie otwiera¢ ani nie rozbiera¢ akumulatoréw — znajdujgcy sie w nich elektrolit jest grozny

dla skory i oczu.
3. Utylizowa¢ zuzyte akumulatory zgodnie z podanymi na nich wskazéwkami.
4. Zuzyte akumulatory wymienia¢ na nowe tego samego typu i pojemnosci.
5.  Przy wymianie catej baterii nie miesza¢ starych akumulatorow z nowymi.

6. Miedzy elektrodg baterii a obudowg zasilacza moze wystepowaé niebezpieczne napiecie.

Sprawdzi¢ przed dotknieciem.
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4.6 Obstuga techniczna

W zakres obstugi technicznej wchodzi obstuga zapobiegawcza i dorazna. Ma ono kluczowe
znaczenie dla zapewnienia optymalnej pracy zasilacza oraz jego dtugotrwatej eksploataciji.
Zapobiegawcza obstuga techniczna obejmuje pewne czesto wykonywane czynnosci. Majg
one na celu zapobieganie niesprawnoscig uktadu oraz zapewnienia jak najwyzszej
sprawnosci dziatania. Obstuga dorazna obejmuje identyfikacje niesprawnosci uktadu w celu

utatwienia skutecznej naprawy.

4.6.1 Srodki ostroznosci

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i skutecznosci obstugi technicznej, nalezy przestrzegaé
niezbednych zasad bezpieczehstwa oraz postugiwaé sie niezbednymi narzedziami i
wyposazeniem kontrolnym. Czynnosci te mogg wykonywac jedynie uprawnieni pracownicy o
odpowiednich kwalifikacjach. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé na przestrzeganie nizej
podanych zasad.

1. Pamietaj, ze w zasilaczu wystepujg niebezpieczne napiecia, nawet jesli on nie pracuije.
2. Pracownicy uzytkujacy i serwisujgcy ups muszg znac jego dziatanie oraz jego Instrukcje.

3. Przy uzytkowaniu zasilacza, nie nalezy nosi¢ srebrnej ani ziotej bizuterii w rodzaju
pierscionkow, zegarkow itp.
4. Nie nalezy traktowa¢ zasad BHP jako czegos oczywistego. Jesli istniejg jakiekolwiek

watpliwosci, nalezy skonsultowac sie z pracownikami dobrze znajgcymi zasilacz.

5. Pamietaj, ze w zasilaczu wystepujg niebezpieczne napiecia. Przed przystgpieniem do
obstugi technicznej i regulacji, uzyj woltomierza by upewni¢ sie, ze zasilanie zostato

odtgczone, a zasilacz znajduje sie w stanie nie powodujgcym niebezpieczenstwa.

4.6.2 Zapobiegawcza i okresowa obstuga techniczna

Ponizej przedstawiono czynnosci wchodzgce w zakres zapobiegawczej obstugi technicznej,
ktore zapewniajg utrzymanie na wysokim poziomie sprawnosci eksploatacyjnej i

niezawodnosci zasilacza.

22



Instrukcja obstugi zasilaczy UPS z serii KRJ PLUS HS (1~3 kVA)

5.

Utrzymywaé czystos¢ w otoczeniu zasilacza, aby unikng¢ przenikania do niego

zanieczyszczen i kurzu.
Sprawdzac potgczenia przewodow.
Co pot roku sprawdzaé zaciski przewodow wejscia i wyjscia.

Systematycznie kontrolowac¢ sprawnos¢ wentylatora, aby zapobiec zatykaniu sie otworéw

wentylacyjnych. Naprawi¢ w przypadku niesprawnosci.

Okresowo sprawdzac stan baterii oraz prawidtowos¢ dziatania zasilacza.

4.6.3 Typowe nieprawidtowosci pracy zasilacza

Jesli zasilacz nie pracuje prawidtowo po uruchomieniu, niekoniecznie oznacza to jego
niesprawnosc¢. W takim przypadku nalezy rozwazyé ponizej opisane sytuacje i rozwigzac

problem przy uzyciu przedstawionych wskazowek.

4.7 ldentyfikacja i usuwanie niesprawnosci

4.7.1 Informacje ogdlne

W przypadku wystgpienia niesprawnosci zasilacza, przede wszystkim nalezy starac sie
znalez¢ mozliwe do wykrycia uszkodzenie oraz okresli¢ przyczyny niesprawnosci: czy to
dotyczgce samego zasilacza, czy tez jego warunkdéw pracy (temperatura, wilgotnos¢ czy
obcigzenie). Przed wyciggnieciem wnioskow o niesprawnosci zasilacza zawsze sprawdz

czynniki zewnetrzne.
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4.8

4.8.1 Szczegotowe wskazowki dotyczace identyfikacji niesprawnosci zasilacza

Przedstawiono tu jedynie kilka prostych sugestii dotyczgcych identyfikacji niesprawnosci.
Jesli rezultat diagnozy jest niepewny lub podane tu informacje sg niewystarczajgce do

rozwigzania problemu, prosimy zwrdcic sie o naprawe do dystrybutora zasilaczy.

1. Stycha¢ dtugi sygnat akustyczny, Swieci kontrolka niesprawnosci, zasilacz podaje

napiecie torem obejsciowym, falownik nie dziata.
Mozliwe przyczyny:

1) przecigzenie lub zwarcie wyjscia powoduje automatyczne wytgczenie zasilacza

przez uktad zabezpieczajgcy.
2) niesprawnos¢ sterowania lub tranzystorow mocy.
3) niesprawnos¢ gtéwnej plytki sterowania.
4) zadziatanie zabezpieczenia termicznego zasilacza,

2. Zasilacz dziata prawidlowo przy zasilaniu z sieci elektrycznej, natomiast nie

przechodzi na podtrzymanie akumulatorowe w przypadku zaniku napiecia w sieci.
Mozliwe przyczyny:
(1) niesprawnosc baterii.

(2) niesprawnos¢ uktadu tadowania baterii: bateria nie jest fadowana gdy dostepne

jest zasilanie z sieci elektryczne.
(3) Zly styk miedzy przewodami taczacymi baterii lub jej zaciskow.
3. Przerywany sygnat akustyczny gdy parametry wejscia zasilacza sg prawidtowe.

Mozliwe przyczyny: awaria wentylatoréw, przegrzanie falownika, przecigzenie

falownika, uszkodzony uktad tadowania lub akumulatory.

ae
Jezeli UPS sygnalizuje uszkodzenie nacisnij klawisz"@@".

Kolejne nacisniecia wyswietlajg biezagce parametry zasilacza - na koncu pojawi sie

komunikat btedu.

Patrzac do tabelki mozna okresli¢ prawdopodobng przyczyne.
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OPIS BLEDU | OPIS

BUS FAULT | Zty poziom napie¢ zasilajgcych falownik ( V BUS)

BAT FAULT Zty poziom napiecia baterii lub uszkodzenie uktadu kontrolujgcego tadowanie

OUT FAULT | Zty poziom napiecia wyjsciowego lub zwarciowe przecigzenie wyjscia

TMP FAULT | Zbyt wysoka temperatura gtéwnych elementéw mocy w zasilaczu UPS

FAN FAULT Uszkodzenie ukfadu chtodzenia (wentylatora)

EPO FAULT | EPO aktywne
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S . Opakowanie, transport i przechowywanie

5.1 Opakowanie

Jednostka gtéwna zasilacza jest zapakowana w opakowanie kartonowe. Wymiary
wewnetrzne kartonu ( dtugos¢ x szerokosé x wysokos$¢) wynoszg: 440 mm x 440 mm x 88
mm. Nalezy zwraca¢ uwage na informacje podane na Scianach bocznych kartonu, takie jak

“Trzymac¢ w suchym miejscu”, “Obchodzi¢ sie ostroznie”, “Géra”, “Maksymalna liczba warstw

sktadowania” oraz model zasilacza, a takze inne wskazoéwki.

5.2 Transport

Z zasilaczami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i chroni¢ je przed udarami mechanicznymi. W
transporcie nalezy umieszczac¢ kartony doktadnie wedtug podanych na nich wskazéwek w

celu ochrony zasilaczy przed uszkodzeniem.

5.3 Przechowywanie

Zasilacze nalezy przechowywac¢ w suchych magazynach. Nie wystawiac¢ ich na bezposrednie
promieniowania stoneczne ani na deszcz. UmieszczaC je zgodnie ze wskazowkami
podanymi na kartonach. Przechowywaé¢ w temperaturze otoczenia od — 25°C do +55 °C (za
wyjgtkiem akumulatoréw). Zaleca sie przechowywanie jednostki podstawowej i baterii w
miejscach o temperaturze od 0 °C do 40 °C i wilgotnosci wzglednej w zakresie 20% ~80%. W
miejscu przechowywania zasilaczy nie mogg sie znajdowaé zadne gazy niebezpieczne,
materiaty tatwopalne lub wybuchowe, ani $rodki chemiczne o dziataniu korozyjnym. Ponadto,
miejsce przechowywania zasilaczy musi by¢ wolne od silnych wibracji mechanicznych,
uderzen i silnych pol magnetycznych. Jesli nie podano inaczej, okres przechowywania
zasilaczy w podanych tu warunkach nie powinien przekracza¢ 6 miesiecy. Podczas

dtugotrwatego przechowywania nalezy dotadowywac baterie co 6 miesiecy.

5.4 Wykaz punktow serwisowych:

Fideltronik Inigo Sp. z o.o.
03-972 Warszawa, Alzacka 5
tel/fax: 22 404 05 18

www.fideltronikinigo.pl
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6 . Warunki gwarancji

Udzielamy gwarancji na okres 24 miesiecy od daty sprzedazy UPS, jednak nie dtuzej niz 36
miesiecy od daty produkcji. Ujawnione w tym okresie wady bedg usuwane bezptatnie w terminie

nie dtuzszym niz 14 dni roboczych od daty dostarczenia do autoryzowanego punktu serwisowego.

Gwarancjg nie sg objete:

- uszkodzenia spowodowane uzytkowaniem produktu niezgodnie z jego przeznaczeniem i
zaleceniami instrukcji obstugi

- uszkodzenia powstate w wyniku niewtasciwego transportu lub niewtasciwej obstugi

- uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie, zalanie cieczg i wywotane nimi wady

- uszkodzenia wynikie wskutek samowolnych, dokonywanych przez uzytkownika lub inne
nieuprawnione osoby napraw, przerébek lub zmian konstrukcyjnych

- czynnosci przewidziane w instrukcji obstugi, do ktorych zobowigzany jest uzytkownik we
wtasnym zakresie i na wiasny koszt, np.: zainstalowanie, uruchomienie, sprawdzenie dziatania,
wymiana bezpiecznika sieciowego.

W przypadku wystgpienia wady produktu prosimy o kontakt ze sprzedawcg lub autoryzowanym

serwisem w celu ustalenia szczego6téw naprawy.

Adnotacje o naprawach gwarancyjnych

Data zgtoszenia Data wykonania Opis naprawy Podpis wykonawcy

Nr seryjny, data ProdUKCi.........c.couiiiiieiiiiiiee e

Data sprzedazy ..........ccoeeeiivinenennnn. Sprzedawca ........cccccoveieieeennne
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[ . Dodatek - Uaktualnienie

Wyroby oferowane po roku 2018 majg zmieniong nieco topologie tylnej scianki produktu.

Oprécz innego potozenia ukfadow interfejsowy i ztgcz nic sie nie zmienito w zakresie parametrow

technicznych zasilaczy. i ich funkcjonalnosci.

Widok Zasilaczy KR J Plus HS
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KR J Plus HS 2000 / 3000VA widok od tytu

Intelligent Slot

Wyjscie UPS . 0 .
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Zf: DC dl I I
acze a 1860
modutu baterii Wejscie AC RS 232 EPO

UPS KR Plus J HS ma obudowe uniwersalng typu rack / tower.

Wyposazony jest ztgcze EPO, port komunikacyjny RS232 i ztgcze "Intelligent .slot"dla Kkart

rozszerzen.

Mozna zainstalowac nastepujgce karty: karta SNMP, AS400 i RS 485 lub port USB.

Karty SNMP to : KC 502 lub DY / DA 806.

Ztagcze DC w zasilaczach KR J Plus HS dla dotgczenia dodatkowego modutu baterii jest wyposazone
w gniazdo-wtyk typu SA30 / 3 pin ( czarny wtyk).



